7.5.7 Elipsa

Predpoklady: 7501

Elipsa = ,rozSlapnuta“ kruznice.
Jak ji sestrojit?

Zahradnicka konstrukce elipsy (takto se vytyuji zahony):

Vezmeme provazek na koncich hadplame tak, aby nebyl napnuty. Klacikem provazek
napneme tak, aby od obou ldogdytvoril Useiky, a postup#é klacikem posunujeme do stran,
dokud neprojedeme vSechny body okolo obou mistj&geovazek pdélany.

Pedagogicka poznamkadréité stoji za to, provést konstrukci na tabuli. Stugidatvzdycky
zaujme.

H Pr. 1: Jaky vliv na tvar elipsy ma rozdil mezi délkou pamku mezi bodyifichyceni a
‘ vzdalenostidchto bod.

- Cim je rozdil mezi délkou provazku a vzdalenostitbpidchyceni mensi, tim je elipsa
' rozplaclejSi. A naopak sistem rozdilu se tvarentiplizuje kruznici.

Oznaime si body, kde je provazekighycenE, F. Bod, ktery pray kreslime, budeme

nazyvatx.
X

H PF. 2:  Navrhni na zaklaglzahradnické konstrukce elipsy jeji definici jakaadiny bod
V rovirg.

- Délka provazku jeifp kresleni vSech bddelipsy stejna a rovna se stw vzdalenosti
' kresleného bodu od mistipevreni provazk = pro body elipsy platid =|EX|+|FX|.

V rovin é jsou dany dva bodyE, F. Mnozina vSech bod X roviny, pro které se sodet
d = |EX|+|FX| vzdalenosti bodi X od bodi E, F rovna danémugislu vétsimu nez|EF|,

se nazyva elipsa. Bodf, F se nazyvaji ohniska elipsy.



Jaky je vztah mezi elipsou a kruZznici?
Kruznice je specialniffpad elipsy, jejiz ohniska splyvaji do jednoho bhodu

Pr. 3: Dokresli do obrazku osy sowmmosti elipsy. Najdi bod, podle kterého je elipsa
stredow sountrna. Ozna do obrazku obrazy bodKiv téchto soumirnostech, tedy
dalSi body elipsy.

" Elipsa je sour#rna podle:

-+ vodorovné osy, ktera prochazi ohnidkyF,
- * svislé osy, ktera je osou ukg EF,

. o stredu, ktery je prs&ikem obou os.

Priseiky os s elipsou jsouttkzité body elipsy:
c!

Terminologie:

bodyE, F — ohniska elipsy bof — sted elipsy
piimkaEF — hlavni osa elipsy ifmka CD — vedlejSi osa elipsy
bodyA, B — hlavni vrcholy elipsy bodg, D — vedlejSi vrcholy elipsy

vzdalenos{ES| =|FS| = e - vystednost (excentricita) elipsy
vzdalenos{AS =|BS = a - hlavni poloosa elipsy
vzdalenos{CS| =|DS| =b - vedlejsi poloosa elipsy

Zkusime najit vztahy mezi vzdalenostmi.
Hlavni vrcholA je jednim z bodl elipsy (ozn&ime si ho take).




= d =|EX[+|FX|=[EA+[FA =[ES +|SA + (|5 -| SF[) = 2| + ES| - |sF| = 2 A

= d =|EX|+|FX|=2|SA = 2a (must platit|SA >|SF|)

Ted’ zvolime za vrchol elipsy vedlejSi vrchol(oznaime si ho tak&):

Plati: d = |EX|+|FX|=|EC|+|FC| = 2|A], protoze:|EC| = |FC| (bodC lezi na ose ustky
EF). = |EC|=|FC|=|SA=a
Nakreslime vzdalenosti do obrazku:

Z pravouhlého trojahelnika ihned vidime, ze phiti= b® + €.

PF. 4. Pro elipsu platia=5, e=4. Ur¢i vedlejSi poloosu a ssadnice vSech vrchola
ohnisek této elipsy, pokud jejiiet lezi v pdéatku soustavy sdadnic.

Plati: @ =b?*+e? = b=+a?-e? =57~ 4?= 3,
- 8[0;0] = souadnice: A[5;0], B[-5;0], C[0;3], D[0;-3], E[-4;0], F[4:(].

Pedagogicka poznamkaNejwtSi problémy maji studenti se gadnicemi hlavnich vrchaél
Souvisi to s tim, jak je na tabuli nakresleny obkéelipsy, ze kterého jsme ziskali

vztah a® =b”+e®. Pokud v 8m neni vyzn&ena vzdalenost jako hlavni poloosa,
ale pouze jako vzdéleno|sEiC| , jsou rekteré typy studeritzcela bezradné.



Pr.5: Pro elipsu se stdem v poatku soustavy sdadnic plati:a=2, b=4. Nakresli jeji
obrazek. Ui jeji excentricitu, sotadnice jejich vrchdl a ohnisek.

Elipsa je ,postavena na §gu“, poloosab je tSi nez poloosa. =
ReSime pro nas novou polohu elipsy, hlavni pologeqolooséb,

- x A ohniska lezi nad sebou, excentricitu musindg podle vzorce
B e? =p?-3a2

=D

1C
_ A

=D

e=+b?—-a? =/42-22=12= 2/ 3
Souadnice: A[2,0], B[-2;0], C[0;4], D[0;-4], E[0;2/3], F[0;-2/3].

PF. 6: Elipsa se $edem v bod S[-1;2] ma jeden z hlavnich vrchiol boct A[2;2] a
excentricitue=2. Ur¢i souradnice vSech vrchbla ohnisek.

' Hlavni poloosaa =|SA| =3 = B[-4;2].
Ohniska:E[1;2], F[-3;2].

Vedlejsi poloosa? =a?-e?=3?-2°=5 = b=4/5.
Vedlejsi vrcholy:C[—1;2+\/_5] D[—l;z—\/_S].

Pedagogicka pozndmkaie zajimave, kolik studehimd s pedchozimi piklady problémy.
Casto jde v3ak pouze gisledek Spatného opisovani, zejména pokud jde o
vyzna&ovani hlavni poloosy. Hodrtaké pomaha kresleni obréizikde jsou u
vrcholi rovnou napsany seadnice.

PF. 7:  Jsou dany bod¥E[2;3 a F[-6;3]. Urci vrcholy a ostatni parametry elipsy, pokud

bodyE, F jsou jeji ohniska a pro jeji vedlejSi poloosu plat 2.

Stred elipsy je $edem Us&ky EF = S[@;—Z} =[-2:3].



: D
' Vystiednost:e=|ES|=4.

' Hlavni poloosaa® =b® +&* = a=+b’+e’ =22+ 4°= 2/5.

- Hlavni vrcholy (posunuté odistdu oa ve vodorovném simu): A[—2+ 2\/_5;3} :
B[-2-2/5:3].

Vedlejsi vrcholy (posunuté odistiu ob ve svislém sreru): C[-2;5]; D[-2;]].

Shrnuti: Elipsa je mnoZina bdd které maji konstantni sdet vzdalenosti od ohnisek.



